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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy Przed 1945
Wspdinota Mieszkaniowa
. i 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imig Nigruchomosci Y
i nazwisko, PESEL®) (* w _ ul. 5 Marca 36 ul. 5 Marca 36
przypadku cudzoziemca nazwa i o o
numer dokumentu tozsamosci) 78-520 Ziocieniec 78-520 Ztocieniec
NIP: 2530350341 Powiat drawski ZACHODNIOPOMORSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujgcej audyt

Biuro Projektowe Piotr Kopec
Plac Oria Biatego 10/2
78-530 Wierzchowo
331289234

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacqupodpis

mgr inz. Piotr Kope¢ Biuro Proje owe Piolf Kopeé
Plac Orfa Biatego 10/2 78-830[Wierzol/guo
9 Pfl\?r% Osr}T Biatega'\0/2
78-530 Wierzchowo - O71-131-00023 ...
REGON; 3312892
CRCHEB 15155 podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — -
5. Miejscowosé: Wierzchowo Data wykonania opracowania  pazdziernik 2025

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentdw i danych Zzrodiowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien |
przedsiewziec termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsigwziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
9. Zalgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

10. Zatacznik nr 2. — obliczenia wartosci wspolczynnikow U elementoéw budowlanych przed modernizacjg

11. Zatgcznik nr 3. — obliczenia wartosci wspélczynnikow U elementéw budowlanych po modernizacji

12. Zatacznik nr 4. — uproszczony raport obliczer zapotrzebowania na moc i energie cieplng budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

podpiwniczony, z
przejsciem bramnym

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyijna

2.1.2. |Liczba kondygnacji 2 2

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1201,98 1201,98

2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 400,66 400,66
Powierzchnia uzytkowa sluzgca celom mieszkalnym i

21.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 400,66 400,66
administracji publicznej [m?]

2186 Elois'ikaz'nik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 7,00 7,00

2.1.8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 16,00 16,00

2.1.9. | Sposéb przygotowania cieplej wody uzytkowe;j Centraine Centralne

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne/Migejscowe | Centralne/Miejscowe

2.1.11. |Wspodiczynnik A/V [1/m] 0,67 0,67

Budynek mieszkalny | Budynek mieszkalny
wielorodzinny, wielorodzinny,
2.1.12. | Inne dane charakteryzujgce budynek czesciowo CZESCiowo

podpiwniczony, z
przejsciem bramnym

i strychem. i strychem.
2.2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/{m?-K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,40; 1,45, 1,40 0,56; 0,20; 0,20
229 Bzc:;"ztrggz?:zc;z:riop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.58: 0,55 0,14: 0,33
2.2.3. | Strop nad piwnica 0,51 0,51
2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,32 0,32
225. |Okna, drzwi balkonowe 1,516;523526?25516?330 1.;6;5(1);,526?25516;5%50
2.2.6. |Drzwi zewngtrznefbramy 2,50 2,50
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1,25; 1,568, 1,25; 1,25|1.,25; 1,58, 0,53; 1,25
2.2.8. |Drzwi wewnetrzne 2,50 2,50
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos$é¢ wytwarzania 0.814 0,814
2.3.2. |Sprawnos¢ przesyiu 1,000 1,000
2.3.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,721 0,721
2.3.4. | Sprawnosc akumulacii 1,000 1,000
2.35. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po
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wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
24.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,952 0,952
242 | Sprawnosé przesylu 0,623 0,623
2.4.3. | Sprawnost regulaci i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulagii 0,869 0,869
Stan przed Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

termomodernizacji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
P . . stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3h] 600,99 600,99
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h) 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 34,73 21,99
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie
26.2 cwu [KW] 210 2,10
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania
2.8.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 238,73 121,27
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 407,73 20713
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
28.5. | cieptej wody uzytkows [GJ/rok] 77,25 77,25
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (sluzace weryfikacji brak brak
7 Iprzyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepla) {GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych brak brak
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
2638. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 165,51 84,08
[kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
269, systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 282,68 143,60
[kWh/(mZ2rok)]
2.6.10." . . ., -
) Udziat odnawialnych zrodet energii [%) 0,00 0,00
2.7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzgdzania Stan przed Stan po
audytu) termomodemizacja | termomodernizacii
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [2t/GJ] 73,71 73,71
579 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac 0,00 0,00

3 [zZV(MW-m-c)]
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Koszt przygotowania 1 m?* cieptej wody uzytkowej 2

2.7.3. [ 5,99 5,99
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieple]
274 | \Wody uzytkowej na miesiac  [zH(MW-m-c)] 0.00 0.00
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej
27.5. [2H/(m2-m-c)] 6,41 3,34
2.76. |Miesigczna oplata abonamentowa [zi/m-c] 70,39 70,39
277. |inne [zf] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.81.1. koricowa [KWh/(m2rok)] 336,24 197,16
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
2812 nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)) 431,17 284,19
2.8.1.3. { Zmnigjszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 41,38
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energig [GJ/rok] 200,60
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 4,79
2.8.1.6. | Uniknigta emisja CO: [t CO/rok] 17,86
2.8.1.7. |Roczne oszczgdnosci kosztow energii [zi/rok] 14785,74
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizaciji* [kW] -
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsigwziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. [termomodemizacyjnego, bez kosztow, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [zl] 583026,78 717122,94
2 8.0 o |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
T |instalacji odnawialnego Zrodia energiit [zi] 0,00 0,00
Udzial kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii w
2823 tacznych kosztach {brutto) przedsiewziecia 0.00
T [termomodermnizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy '
lub modernizaciji instalacji odnawialnego zr6dta energii®
(%]
2.8.2 4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?9 NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zi] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 65.00
T | ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane !
[kWh/(m?2]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
29.2. | cieplnej okresionym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. | Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [zi] 0,00
2.10. Premia MZG i grant MZG*
W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE

11h ust. 1 ustawy
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2.10.2. Wysokos¢ premii MZG [zi] 0,00

2.10.3. , Wysoko$¢ grantu MZG4™ [z1] 0,00

2104 ;lz\gsokoéé premii MZG fgcznie z wartoécig grantu MZG 0,00

2.11. Inne

2111 W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
"7 | kogeneracja

Budynek JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
2.11.2. |zabytkéw. Budynek jest objety ochrong konserwatorska jako obiekt ujety w ewidencji zabytkéw
m. Ztocieniec i chroniony zapisami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

2113 Przedsigwzigcie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktorym mowa w art. 11g ust. 2
T |ustawy

Z audytu energetycznegoe NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spelniaé wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2§ art. 119 ust. 1 pkt 4 ustawy'®

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzgdzania swiadectw, jako udzial
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koficowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.

3) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucig i przesylem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslié.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zalgcza do karty audytu energetycznego
os$wiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% lacznych kosztow tgcznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacii instalacji odnawialnego zrédia energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego netto

") 30% kosztéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sig¢ z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.
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3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajacych poprawe warunkow

mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektdrych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodemizacji i remontéw.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny

optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kan audytéw, a

takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyinego.

€. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 1. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegdlowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szezegotowych warunkow, jakie powinny spethiaé podmioty, ktorym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecad

wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia & wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii  wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku craz $wiadectw

charakterystyki energetyczne].

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji | Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad budynki i ich

usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogltoszenia

jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu | sposobu

sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosct energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN IS0 6946 - Opor ciepiny | wspdtczynnik przenikania ciepla. Metoda obliczania.

2. PN-EN {80 13790:2009 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby

ogrzewania i chiodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkainych zamieszkania zbicrowego i uzytecznoéci publiczng).

Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego cbcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna

2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora
3. Ankieta do audytu energetycznego

4. Zalecenia WKZ

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalngj
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 11.1

|3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych
Termomeodernizacyjne;

w Ustawie

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
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przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggnigcia przez inwestora::

717123 2t
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcjaftechnologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspoiczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llos¢ mieszkarncodw

tradycyjna
2836,00
1201,98
400,66
400,66
0,67
337,50
7,00
16,00

m3
m3
m2

mz

mz

4.2. Dokumentacja techniczna budynku
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Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie¢ w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu

energetycznego.

Usytuowanie budynku w
stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,40; 1,45; 1,40 W/(m2:K)
Dach/stropodach 0,58 W/(m?2-K)
Strop piwnicy 0,51 W/(m2-K)
Okna 1,50; 26?‘510'53‘51050 1,50; Wi(m2-K)
Drzwi/bramy 2,50 W/(m?K)
Okna potaciowe --- W/(m?-K)
Sciany wewnetrzne 1,25; 1,58; 1,25; 1,25 W/(m?-K)
Stropy nad przejazdem 0,55 Wi/(m2-K)
Podtogi na gruncie 0,32 W/(m2-K)
Drzwi wewngtrzne 2,50 W/(m?K)

4.4. Taryfy i opfaty

Ceny ciepta - c.0. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 73,71 zH1GJ 73,71 zt/GJ
ggpr*:;i:?u; MW mocy zamowione) na 0,00 zH/(MW-m-c) 0,00 ZH/(MW-m-c)
Inne koszty, abonament 70,39 zt/m-c 70,39 z/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Opfataza 1 GJ 0,00 z¥/GJ 0,00 z{/GJ
gg;ztriaz;; UEN mocyizancione e 0,00 ZU(MW:m-c) 0,00 ZH(MW:m-c)
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociot gazowy dwufunkcyjny 14,49%

Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
Wytwarzanie nominalnej do 50kW NHg = 0,910

Paliwo - gaz ziemny
Przesytanie ciepta Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w NHd = 1,000

9 |Strona




przestrzeni lokalu mieszkalnego)

QOgrzewanie wodne z grzejnikami czienowymi lub
plytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowe;j

Regulacja systemu grzewczego z zaworem termostatycznym o dziataniu MHe = 0.880
proporcionalnym z zakresem proporcjonainosci P-2K
Akumulacja ciepla Brak zasobnika buforowego Nhs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie . y , _
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wt = 1,000
(F;cr)i?rwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego NH.iot = NHgNHANH.eNHs = 0,801
Informacje uzupetniajace
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu - .
grzewczego po 1984 1. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
Piece kaflowe 85,51%
. Piece kaflowe
Wytwarzanie : - . NHg = 0,800
Paliwo - wegiel kamienny
. Zrédio cieplta w pomieszczeniu (ogrzewanie -
Przesylanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek) M = 1,000
Reguiacja systemu grzewczego |Ogrzewanie piecowe lub z kominka NHe = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie . y . _
tygodnia Liczba dni: 7 dni wi = 1,000
chr;t;My W ogrzewaniu w okresie | ;.\, godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego fiot = NHgNHaNHeNHs = 0,560
Informacje uzupeiniajace
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Medernizacja systemu - .
grzewczega po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
Moc cieplna zaméwicna (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
Kociol gazowy dwufunkcyjny 14,49%
Co Kotly kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub -
Wytwarzanie ciepla olejem opatowym lekkim, o mocy do 50 kW .o 0.910
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktdw poboru w -
Przesy! cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym Mwa 0.800
Reguiacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
o System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez -
Akumulacia ciepia zasobnika cieptej wody uzytkowej s 1.000
Sprawnos$c calkowita systemu c.w.uU. Nwiet = Nwg Nwd Nws Nwe = 0,728
Elektryczne podgrzewacze wody 85,61%
Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem fwg = 0,960

cieptej wody uzytkowej bez strat)
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Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w

Przesyt cieple] wody budynkach jednorodzinnych wd = 0,600
Regulacja | wykorzystanie - Nwe = 1,000
Akumulacja ciepla ggggbrnak cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po s = 0.850
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.U. nwiot = Nwg Nwd Nws Nwe = 0,490
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposo6b doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

wentylacyjnego 600,99

Krotnoéé wymian powietrza 0.50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidlowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naplywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepla na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwoéci poprawy

Sciana zewnetrzna frontowa

Sciana zewnetrzna z cegly peinej gr. 38cm obustronnie otynkowana z
elementami architektonicznymi. Przegroda nie spelnia zatozen zawartych w
aktualnych warunkach technicznych, przyczynia sig¢ do nadmiernych strat
ciepta, w zwiazku z czym poddana zostanie analizie termomodernizacyjnej.
Sciany z ubytkami tynku w dostatecznym stanie technicznym:.

Sciana zewnetrzna tylna bez
tynku

Sciana zewnetrzna z cegly peinej gr. 38cm, otynkowana od strony
wewnetrznej. Przegroda nie spetnia zatozer zawartych w aktualnych
warunkach technicznych, przyczynia si¢ do nadmiernych strat ciepla, w
zwigzku z czym poddana zostanie analizie termomodernizacyjnej. Sciany
popekane w dostatecznym stanie technicznym.

Sciana zewnetrzna tylna
otynkowana

Sciana zewnetrzna z cegly peinej gr. 38cm obustronnie otynkowana.
Przegroda nie speinia zalozen zawartych w aktualnych warunkach
technicznych, przyczynia sie do nadmiernych strat ciepta, w zwiazku z czym
poddana zostanie analizie termomodernizacyjnej. Sciany z ubytkami tynku w
dostatecznym stanie technicznym.

Sciana wewnetrzna
[mieszkanie/mieszkanie]

Sciana wewnetrzna z cegly peinej gr. 25cm obustronnie otynkowana.
Przegroda migdzy lokalami mieszkalnymi, nie przyczynia sie do nadmiernych
strat ciepta, w zwigzku z czym nie zostanie poddana analizie
termomodernizacyjnej. Sciany w dobrym stanie technicznym.

Sciana wewngtrzna
[mieszkanie/kl. schodowal]

Sciana wewnetrzna z cegly petngj gr. 25cm obustronnie otynkowana.
Przegroda migdzy lokalami mieszkalnymi, a klatkg schodowa, nie przyczynia
sie do nadmiernych strat ciepta, w zwigzku z czym nie zostanie poddana
analizie termomodernizacyjnej. Sciany na klatce schodowej popekane w
§rednim stanie technicznym.

Sciana wewnetrzna
[mieszkanie/przejécie bramne]

Sciana wewnetrzna z cegty pelnej gr. 25cm obustronnie otynkowana.
Przegroda migdzy lokalami mieszkalnymi, a przejéciem bramnym, przyczynia
sig¢ do nadmiernych strat ciepla, w zwigzku z czym zostanie poddana analizie
termomodernizacyjnej. Sciany w dobrym stanie technicznym.

Sciana wewnetrzna
[mieszkanie/pom. gosp.]

Sciana wewnetrzna z cegty pefnej gr. 38cm obustronnie otynkowana.
Przegroda migdzy lokalami mieszkalnymi, 2 komérkami i garazami, nie
przyczynia si¢ do nadmiernych strat ciepta, w zwigzku z czym nie zostanie
poddana anatlizie termomodernizacyjnej. Sciany w dobrym stanie
technicznym.

Strop nad przejazdem
[mieszkanie/przejscie bramne]

Strop nad przej$ciem bramnym drewniany belkowy, podiogi drewniane
ocieplone polepg gliniana, w mieszkaniach wykonczone panelami
podiogowymi i terakotg, strop w dobrym stanie technicznym. Strop
przyczynia si¢ do nadmiernych strat ciepta, w zwigzku z czym poddany
zostanie analizie termomodernizacyjnej.

Strop wewnetrzny
[mieszkanie/strych]

Strop pod nieogrzewanym poddaszem drewniany belkowy, podiogi na strychu
drewniane zniszczone, strop przyczynia sie do nadmiernych strat ciepta, strop
w érednim stanie technicznym. Przegroda nie spetnia zatozen zawartych w
aktualnych warunkach technicznych, przyczynia sie do nadmiernych strat
ciepta, w zwigzku 2 czym poddana zostanie analizie termomodernizacyjnej.

Strop wewnetrzny
[mieszkanie/piwnical)

Strop ceglany Kleina nad nieogrzewang piwnica w dobrym stanie
technicznym. Brak mozliwoéci docieplenia stropu od spodu ze wzgledu na
wysokosé pomieszczen.

Podioga na gruncie

Podiogi na gruncie betonowe, czgsciowo ociepione styropianem, wykorczone
od gory, panelami podiogowymi i terakots. Podiogi w dobrym stanie
technicznym, nie sg rekomendowane do termomodernizacii.
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Okno zewnetrzne OZ PCV
100x174

Okno zewnetrzne PVC. Przegroda w dobrym stanie technicznym, nie podlega
analizie termomodernizacyjnej.

Okno zewnetrzne OZ DRE
100x174

Okno zewnetrzne drewniane. Przegroda w dobrym stanie technicznym, nie
podlega analizie termomodernizacyjne;j.

Okno zewnetrzne OZ PCV
84x174

Okno zewnetrzne PVC. Przegroda w dobrym stanie technicznym, nie podlega
analizie termomodernizacyjnej.

Okno zewnetrzne OZ PCV
136x174

Okno zewnetrzne PVC. Przegroda w dobrym stanie technicznym, nie podlega
analizie termomodernizacyjnej.

Okno zewnetrzne OZ PCV
148x174

Okno zewnetrzne PVC. Przegroda w dobrym stanie technicznym, nie podlega
analizie termomodernizacyjnej.

Okno zewnetrzne OZ PCV
47x85

Okne zewnetrzne PVC. Przegroda w dobrym stanie technicznym, nie podlega
analizie termomodernizacyjne;j.

Okno zewnegtrzne OZ PCV
83x33

Okno zewngtrzne PVC. Przegroda w dobrym stanie technicznym, nie podlega
analizie terromodernizacyjne;j.

Drzwi zewnetrzne DZ 100x207

Drzwi zewngtrzne stalowe nieocieplane do mieszkania, nie podlegajg analizie
termomodernizacyjne;j.

Drzwi wewnetrzne DW 85x205

Drzwi wewnetrzne mieszkar na klatke schodowa, stalowe i drewniane.
Przegrody w dobrym stanie technicznym, nie podlegaja analizie
termomodernizacyjne;.

System grzewczy

Kociot gazowy dwufunkcyjny bez zasobnika ciepta, w jednym lokalu
mieszkalnym o powierzchni 58,07m2. Odbiornikami ciepta sg grzejniki ptytowe
z zainstalowanymi zaworami termostatycznymi. Stan techniczny kotla
gazowego - dobry, Inwestor nie planuje wymiany zrodia ciepta w trakcie
realizacji niniejszej inwestycji. Piece kaflowe w pomieszczeniach
mieszkalnych poszczegdlnych lokali. Stan techniczny $redni. Inwestor nie
planuje wymiany Zrodta ciepta w trakcie realizacji niniejszej inwestycji.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Kociol gazowy dwufunkcyjny bez zasobnika ciepta, w jednym lokalu
mieszkalnym o powierzchni 58,07m2. Stan techniczny kotla gazowego -
dobry, Inwestor nie planuje wymiany zrodia ciepta w trakcie realizacji
niniejszej inwestycji. Elektryczne podgrzewacze wody z zasobnikami ciepta w
lokalach mieszkainych 342, 69m2. Stan techniczny dobry. Inwestor nie planuje
wymiany Zrodia c.w.u. w trakcie realizacji niniejszej inwestycji.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez $ciany,
stropy i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepia przez przenikanie

Proponowany materiat dodatkowej izolagji -

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 13,63m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 20,70m?
Stopniodni: 3623,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -16,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | \wariant 1 | YVariant | Wariant
1.1 1.2
Oplata za 1 GJ Oz zliGJ 73,71 73,71 73,71 73,71
Opfata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zlim-c 70,39 70,39 70,39 70,39
Gruboé¢ proponowanej o . 15 17 19

dodatkowe;j izolacji b
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,404 0,195 0,175 0,159

Opor cieplny R (M?K)ywW 0,71 5,12 571 6,30
Zwigkszenie oporu ciepinego AR (M?K)/W — 4,41 5,00 5,59
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,99 0,83 0,75 0.68
Zapotrzebowanie na moc cieplngaq MW 0,0007 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zl/rok - 380,13 386,45 391,59
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? - 562,07 |590,17 |[619,68
Koszty realizacji usprawnienia N,  zi - 14310,86 | 15026,32 | 15777,67
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 37,65 38,88 40,29

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14310,86 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalinego: 37,65 lat

Informacje uzupetniajace:

Dodano 7,07m2 na remont i ocieplenie $cian zewnetrznych strychu w celu cigglosci izolacji i estetyki budynku.
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Ocena opfacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji -

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 96,75m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 166,54m?
Stopniodni: 3623,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -16,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy |\wariant 1 Wariant | Wariant
11 1.2
Oplataza 1 GJ Oz zGJ 73,71 73.M 73,71 73,71
Optata za 1 MW Om zH(MW:m-c) | 0,00 0,00 0.00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 70,39 70,39 70,39 70,39
Grubos$¢ proponowanej - . 15 17 19

dodatkowej izolacji b
Wspolczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,454 0,196 0,176 0,159

Opoér cieplny R (mPK)W 0,69 5,10 5,69 6,28
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W - 4,41 5,00 5,59
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 4403 5,94 5,33 4,83
Zapotrzebowanie na moc ciepinaq MW 0,0051 0,0007 0,0006 |0,0006
Roczna oszczednoé¢ kosztow A O zifrok - 2807,77 |2853,05 |2889,84
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 562,07 590,17 619,68
Koszty realizacji usprawnienia N,  zi - ;15136‘7 820892'9 ;26937'8
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 41,01 42,37 43,93

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 115136,78 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 41,01 lat

Informacje uzupetniajace:

Dodano 69,79m2 na remont i ocieplenie $cian zewnetrznych strychu i $écian zewnetrznych klatek schodowych w celu ciagltoéci izolacji i
estetyki budynku.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 243,33m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 243,33m?
Stopniodni: 2635,38 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=+12,40 °C

Wariant numer

Stan - :

istniejacy | wariant 1 ‘;A-I‘alanant \"f\.lzarrant
Oplataza 1 GJ Oz zHGJ 73,71 73,71 73,71 73,71
Oplata za 1 MW Om zi/(MW:m-c) | 0,00 0.00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 70,39 70,39 70,39 70,39
Sﬁ:&?&ﬂggg{i"e’ cm - 18 20 22
Wspoiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,578 0,142 0,131 0,122
Opor cieplny R (m2K)/w 1,73 7,04 7,61 8,18
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 5,31 5,88 6,45
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 32,05 7.87 7,28 6,77
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0046 |0,0011 0,0010 0,0010
Roczna oszczednosc¢ kosztow A O zirok -— 1781,94 | 182558 |1863,11
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? 262,44 |275,56 |289,34
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 7854722 | 82473,98 | 86598,28
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 44,08 45,18 46,48

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 78547,22 zi

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 44,08 lat

Informacije uzupetniajace:

Ocieplenie stropu pod strychem wraz z wykonaniem podiogi z ptyt OSB.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

B

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 109,88m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 145,56m?
Stopniodni: 3623,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -16,00 °C

Stan Wariant numer

Istniejacy | wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
Oplataza 1 GJ Oz zHGJ 73,71 7371 73,71 73,71
Oplata za 1 MW Om zt{(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 70,39 70,39 70,39 70,39
O I
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,404 0,945 0,700 0,556
Opér cieplny R (miIyw 0,71 1,06 1,43 1,80
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M?K)/W - 0,35 0,72 1,09
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 48,30 32,51 24,08 19,12
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0056 0,0037 |0,0028 0,0022
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zifrok - 1163,83 |[1784,99 |2150,39
Cena jednostkowa usprawnienia K; zhm? - 715,78 751,57 789,15
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - ;28152'3 ;34560‘1 ;41288‘4
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 110,11 75,38 65,70

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 3

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 141288,47 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 65,70 lat

Informacje uzupeiniajace:

Dodano 35,68m2 na remont i ocieplenie $cian strychu i cokotu od strony ulicy w celu ciaglosci izolacji i estetyki budynku. Budynek objety
ochrong konserwatorskg jako obiekt ujgty w ewidenciji zabytkow m. Ztocieniec i chroniony zapisami miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego. Brak zgody konserwatora na ocieplenie elewacii frontowej z detalami architektonicznymi materialem spetniajacym aktualne
WT. Przyjeto nowy tynk cieptochronny aerozelowy gr. 3cm, jednak nie grubszy niz tynk istniejacy (nowy tynk nie moze zakrywac
istniejacych elementdw architektonicznych).
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Proponowany materiat dodatkowej izolag;ji T

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 37,68m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 77,31m?
Stopniodni: 2635,38 dzieri-K/rok two= 20,00 °C tzo=-12,40 °C
Stan Wariant numer
iStniejacy | wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
Oplataza 1 GJ Oz ZWGJ 73,71 73,71 73,71 73,71
Oplata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zi/m-c 70,39 70,39 70,39 70,39

Grubo$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,246 0,871 0,658 0,529

cm - 1 2 3

Opér cieplny R (MPK)W 0,80 1,15 1,52 1,89
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W - 0,35 0,72 1,09
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,69 7.47 5,65 4,54
Zapotrzebowanie na moc cieping q Mw 0,0015 0,0011 0,0008 0,0006
Roczna oszczedno$é kosztow A O zifrok --- 237,50 371,81 453,45
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? -— 604,44 634,66 666,39
Koszty realizacji usprawnienia N, zl - 57476,99 | 60350,64 | 63367,89
Prosty czas zwrotu SPBT lata = 242,01 162,32 139,756

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 63367,89 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 139,75 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacil: 3 cm, A= 0,02700 [Wi(m K)];

Informacje uzupelniajace:

Dodano 39,63m2 na remont i ocieplenie $cian klatek schodowych w celu ciaglosci izolagji i estetyki budynku. Budynek objety ochrong
konserwatorska jako obiekt ujety w ewidencji zabytkéw m. Ziocieniec i chroniony zapisami miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego. Brak zgody konserwatora na ocieplenie przejscia bramnego materialem spetniajacm aktualne WT. Przyjeto nowy tynk
cieptochronny aerozelowy gr. 3cm.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Tynk cieptochronny aerozelowy

A=0,02700 [Wi(m-K)J;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 11,96m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 27,30m?
Stopniodni: 3623,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tz0= 16,00 °C
—_— Wariant numer
istniejacy Warlant 1 \:\?nant :l\_lgﬁanl
Oplata za 1 GJ Oz zHGJ 73,71 73,71 73,71 73,71
Optata za 1 MW Om z{/(MW-m-c) | 0,00 0.00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 70,39 70,39 70,39 70,39
e m =]
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,549 0,430 0,370 0,325
Opér cieplny R (m2K)/w 1,82 2,33 2,70 3,07
Zwigkszenie oporu ciepinego AR (m2K)/W - 0,51 0,88 1,25
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,06 1,61 1,39 1,22
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MwW 0,0002 0,0002 0,0002 0,0001
Roczna oszczednoéé kosztéw A O zi/rok — 32,96 49,35 61,75
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim? - 604,44 63466 |666,39
Koszty realizacji usprawnienia N,  zi - 20296,49 | 21311,25 | 22376,71
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 615,79 |431,81 362,40

Charakterystyka wariantu optymainego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 22376,71 zt

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.2

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 362,40 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacii: 3 cm, A= 0,02700 [W/(m K)];

Informacje uzupeiniajace:

cieplochronny aerozelowy gr. 3cm.

Dodano 15,34m2 na remont i ocieplenie stropu klatek schodowych w celu ci
konserwatorska jako obiekt ujety w ewidencji zabytkéw m. Ziocieniec i chro
przestrzennego. Brak zgody konserwatora na ocieplenie przejécia bramn

agtosci izolacii i estetyki budynku. Budynek objety ochrong
niony zapisami miejscowego planu zagospodarowania
ego materialem speiniajgcym aktualne WT. Przyjeto nowy tynk
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6.2. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsigwziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacii

6.3 Ocena oplacatnosci i wyb6r wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na
Przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cieplej wody uzytkowej

Stan istniejgcy
Ciepto wiasciwe wody cw [kJI(I]<g-K) 418
Gestosé wody pw [kg/m?3] 1000
Temperatura cieplej wody Bw [°'C] 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10
Wspdtczynnik korekeyjny kr [ 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A Im3] 400,68
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi {gmm’ dobal 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspdiczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 1,50
Sprawno$¢ wytwarzania nw.g i-1 0,95
Sprawnosé przesylu nw.g 3] 062
Sprawno$¢ akumulacii ciepta nw.s [] 0,87
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qo [GJirok] 77,25
Max moc cieplna gewy (kW] 2,10
6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej
Stan istniejacy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [2HGJ] 73,71
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [z MW] 0,00
Inne koszty, abonament [zi] 70,39
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkows (GJ] 238,73
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [MW) 0,0347
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,587
Roczna oszczednosé kosztow AQ {zt/rok] -
Koszt modernizagii (z}
SPBT [lat] -

Informacje uzupeiniajgce:

Kociol gazowy dwufunkcyjny w jednym lokalu mieszkalnym, w pozostatych 6 lokalach piece kaflowe. Koszty gazu
I energii przyjeto z aktualnego cennika dostawcow na rok 2025. Koszty opalu przyjeto na podstawie aktualnych
cennikow dostawcow lokalnych (Il kw. 2025¢.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw

wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomo

dernizacyjne zmierzajace do Zmniejszenia

algorytmu stuzacego wybraniu optymainego

Zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieplej wody uzytkow

ej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

o . ] Planowane koszty
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wartanty robot SPBT
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[2f] (lat]
1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tylna otynkowana 14310,86 zt 37,65
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tylna bez tynku 115136,78 z} 41,01
Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny
3. [mieszkanie/strych] 7854722 z 44,08
4, Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna frontowa 141288,47 zt 65,70
Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna
5 [mieszkanie/przej$cie bramne] 63367,89 2t 139,75
Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem
6. [mieszkanie/przejscie bramne] 2237671 o 362,40
7. Audyt i dokumentacja projektowo-kosztorysowa 13000,01 zt -
Remont elewacji potudniowej - szczytowej 10158,51 z -
9. Wymiana wrét w przejsciu bramnym 41090,72 z{ -
10. Wymiana drzwi na klatki schodowe i do piwnicy 22990,08 z¢ -
1 Wymiana okien zewnetrznych na klatkach schodowych, w piwnicy i 29074 89 2t .
' na strychu :
12. Remont klatek schodowych 69395,25 zt ---
13 Remont posadzki w przejsciu bramnym 221991 zt -
14, Remont dachu 63799,01 = -
15 Roboty inne (wymiana zadaszenia nad wejsciem, wywiezienie, 30366 63 z} .
; skiadowanie i utylizacja gruzu z remontu, zajecie pasa chodnika) '
Modernizacja systemu grzewczego - -
7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tyina otynkowana 14310,86
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tyina bez tynku 115136,78
Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny
3 [mieszkanie/strych] 78547,22
4 | Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna frontowa 141288,47
Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna
5 [mieszkanie/przejécie bramne] 63367.89
6 | Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 22376.71
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[mieszkanie/przejscie bramne]
7 | Audyt | dokumentacja projektowo-kosztorysowa 13000,01
8 |Remont elewacii potudniowsj - szczytowej 10158,51
9 | Wymiana wrét w przejéciu bramnym 41080,72
10 |Wymiana drzwi na klatki schodowe i do piwnicy 22990,08
11 | Wymiana okien zewngtrznych na klatkach schodowych, w piwnicy i na strychu 29074,89
12 |Remont klatek schodowych 69395,25
13 |Remont posadzki w przejsciu bramnym 221991
14 |Remont dachu 63799,01
15 Ropoty _inne {(wymiana zadasz.en'!a nad wejécie_m. wywiezienie, skladowanie i 30366 63
utylizacja gruzu z remontu, zajecie pasa chodnika) '
Catkowity koszt 717122,94
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tylna otynkowana 14310,86
2 |Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna tylna bez tynkuy 115136,78
3 P:ﬁgsezr:;?g;t?yliﬁ?rody Strop wewnetrzny 78547 22
4  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna frontowa 141288,47
5 [ ecemaneiezegrocy Scana wewneizns
6 |Audyt i dokumentacja projektowo-kosztorysowa 13000,01
7 |Remont elewacji poludniowej - szczytowej 10158,51
8 |Wymiana wrét w przejsciu bramnym 41090,72
2 |Wymiana drzwi na klatki schodowe i do piwnicy 22990,08
10 | Wymiana okien zewnetrznych na klatkach schodowych, w piwnicy i na strychu 29074,89
11 |Remont klatek schodowych 69395,25
12 | Remont posadzki w przejsciu bramnym 2219,91
13 |Remmont dachu 63799,01
14 Roboty inne (wymiana zadaszenia nad wejsciem, wywiezienie, sktadowanie i 30366 63
utylizacja gruzu z remontu, zajecie pasa chodnika) '
Catkowity koszt 694746,23
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tylna otynkowana 14310,86
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tylna bez tynku 115136,78
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 7854722

[mieszkanie/strych]
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4 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna frontowa 141288,47
5 |Audyt i dokumentacja projektowo-kosztorysowa 13000,01
6 | Remont elewacii poludniowej - szczytowej 10158,51
7 |Wymiana wrot w przejsciu bramnym 41090,72
8 |Wymiana drzwi na klatki schodowe i do piwnicy 22990,08
9 |Wymiana okien zewnetrznych na klatkach schodowych, w piwnicy i na strychu 29074,89
10 [Remont kiatek schodowych 69395,25
11 |Remont posadzki w przejsciu bramnym 2219,91
12 |Remont dachu 63799,01
13 Ropoty 'inne {wymiana zadas;en{a nad wejéciem, wywiezienie, skladowanie i 30366.63
utylizacja gruzu z remontu, zajecie pasa chodnika) ’
Calkowity koszt 631378,33
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna tylna otynkowana 14310,86
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tylna bez tynku 115136,78
3 m)oi;i:;::?iglas t?ylzcﬁ?rody Strop wewnetrzny 78547 22
4 | Audyt i dokumentacja projektowo-kosztorysowa 13000,01
5 |Remont elewacji potudniowej - szczytowe] 10158,51
6 |Wymiana wrét w przejsciu bramnym 41090,72
7 |Wymiana drzwi na klatki schodowe i do piwnicy 22990,08
8 |Wymiana okien zewnegtrznych na klatkach schodowych, w piwnicy i na strychu 2907489
9 | Remont klatek schodowych 69395,25
10 | Remont posadzki w przejéciu bramnym 221991
11 |Remont dachu 63799,01
12 Rolqoty 'inne (wymiana zadasz_enia nad wejécie!'n, wywiezienie, skladowanie | 30366 63
utylizacja gruzu z remontu, zajecie pasa chodnika) ’
Caftkowity koszt 490089,87
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tylna otynkowana 14310,86
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tylna bez tynku 115136,78
3 |Audyt i dokumentacja projektowo-kosztorysowa 13000,01
4 |Remont elewacji potudniowej - szczytowej 10158,51
5 |Wymiana wrét w przejsciu bramnym 41090,72
6 |Wymiana drzwi na klatki schodowe i do piwnicy 22990,08
7 |Wymiana okien zewnetrznych na klatkach schodowych, w piwnicy i na strychu 29074,89
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8 |Remont klatek schodowych 69395,25

Remont posadzki w przejéciu bramnym 2219,91
10 |Remont dachu 63799,01
11 Robpty .inne (wymiana zadasz_en'!a nad wechie_m, wywiezienie, sktadowanie | 30366 63

utylizacja gruzu z remontu, zajecie pasa chodnika) !

Catkowity koszt 41154265
Wariant 6
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tylna otynkowana 14310,86
2 |Audyt i dokumentacja projektowo-kosztorysowa 13000,01
3 |Remont elewacji poludniowej - szczytowej 10158,51
4 | Wymiana wrét w przejéciu bramnym 41090,72
5 |Wymiana drzwi na klatki schodowe i do piwnicy 22990,08
8 |Wymiana okien zewnegtrznych na kiatkach schodowych, w piwnicy i na strychu 2907489
7 |Remont klatek schodowych 6939525
8 |Remont posadzki w przejsciu bramnym 2219,91
9 |Remont dachu 63799,01
10 Ropoty inne (wymiana zadasz_en@a nad wejéciem, wywiezienie, skladowanie i 30366 63

utylizacja gruzu z remontu, zajecie pasa chodnika) '

Catkowity koszt 296405 87

7.3. Wyniki komputerowych obliczer dla poszczegéinych wariantow przedsiewzigcia
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(MW)] ([GJ] (°C] [m7] (m? [m?] [m?] (W/m?] (1/m]
0 0,0347 238,73 20,00 400,66, 1201,98| 2836,00) 120198 28,89 0,67
1 0,0220 121,27 20,00 400,66 1201,98| 2836,00( 1201,98 18,29 0,67
2 0,0221 122,13 20,00 40066| 1201,98| 2836,00( 1201,98 18,37 0,67
3 0,0230 129,91 20,00 400,66 1201,98] 2836,00| 1201,98 19,10 067
4 0,0263 160,23 20,00 40066| 1201,88| 2836,00| 1201,98 21,89 0,67
5 0,0298 191,98 20,00 400,66 1201,98| 2836,00( 1201,98 24,76 0,67
& 0,0341 233,11 20,00 40066, 1201,98| 2836,00f 1201,98 28,40 0,67
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

) Qno.1co Qo.tew
Wariant no.1 Wio,1 Wd0.1 Qo Oo. AQ %A0

Qho.1co o, 1cwu
GlJ GJ

- - - - GJ zt zt %
Mw MW
238,73 77,25

0 0,59 1,00 1,00 484 98| 30897,14 --- -
0,0347 0,0021
121,27 77,25

1 0,59 1,00 1,00 284,38| 16111,40| 14785,74 47,85
0,0220 0,0021
122,13 7725

2 0,59 1,00 1,00 285,83 16218,70| 14678,44 47 51
0,0221 0,0021
129,91 77.25

3 0,59 1,00 1,00 299,12 1719822 13698,92 44,34
0,0230 0,0021
160,23 77,25

4 0,59 1,00 1,00 350,91 21015,36| 9881,78 31,98
0,0263 0,0021
191,98 77,25

5 0,59 1,00 1,00 405,14 | 25012,56| 588458 19,05
0,0298 0,0021
233,11 77,25

6 0,59 1,00 1,00 475,39| 30190,14 707,00 2,29
0,0341 0,0021

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczednosei energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowite])
[z} [z¥rok] [%6] (4]
1. 717122,94 14785,74 41,36 0,00
2. 694746,23 14678,44 41,06 0,00
3. 631378,33 13698,92 38,32 0,00
4. 490089,87 9881,78 27,64 0,00
5. 41154265 5884,58 16,46 0,00
6. 296405,87 707,00 1,98 0,00
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7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 717122,94 z}
- planowana kwota $rodkdw wlasnych - 0,00 zt
- planowana kwota kredytu - 717122,94 z¢
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 0,00 zi
- roczne oszczednosci kosztow energii --- 1478574zt . 47,85 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tylna otynkowana

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany material izolacji termicznej: Plyty z welny skalnej, A= 0,03400 [W/(m-K)]

Uwagi:

Dodano 7,07m2 na remont i ocieplenie $cian zewnetrznych strychu w celu ciagtosci izolacji i estetyki budynku.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tylna bez tynku
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty z weiny skalnej, A= 0,03400 [W/(m-K)]
Uwagi:

Dodano 69,79m2 na remont i ocieplenie $cian zewnetrznych strychu i $cian zewnetrznych klatek schodowych w celu ciagtosci izolacji i
estetyki budynku,

P3

Usprawnienie. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny [mieszkanie/strych]
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm

Zastosowany material izolacji termicznej:  Maty z welny mineralnej, A= 0,03500 [W/(mK)]
Uwagi:

Ocieplenie stropu z wykonaniem nowej podtogi z ptyt OSB

P4
Usprawnienie. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna frontowa

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 3 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Tynk cieplochronny aerozelowy, A= 0,02700 [W/(m-K)]
Uwagi:

Dodano 35.68m2 na remont i ocieplenie $cian strychu i cokolu od strony ulicy w celu ciggtosci izolacji i estetyki budynku. Budynek objety
ochrong konserwatorska jako obiekt ujety w ewidencii zabytkéw m. Zlocieniec i chroniony zapisami miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego. Brak zgody konserwatora na ocieplenie elewacii frontowej z detalami architektonicznymi materiatem spetniajacym aktualne
WT. Przyjeto nowy tynk cieplochronny aerozelowy gr. 3cm, jednak nie grubszy niz tynk istniejacy (nowy tynk nie moze zakrywac istniejacych
elementow architektonicznych).

P5

Usprawnienie. Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna [mieszkanie/przej$cie bramne]
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolaciji termicznej: 3 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Tynk cieptochronny aerozelowy, A= 0,02700 [W/(m-K)]
Uwagi:

Dodano 39,63m2 na remont i ocieplenie $cian klatek schodowych w celu ciaglosci izolacji i estetyki budynku. Budynek objety ochrona
konserwatorska jako obiekt ujety w ewidenciji zabytkéw m. Ztocieniec i chroniony zapisami miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego. Brak zgody konserwatora na ocieplenie przejscia bramnego materialem spetniajacym aktualne WT. Przyjeto nowy tynk
cieplochronny aerozelowy gr. 3cm.
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P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem [mieszkanie/przejécie bramne]
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 3 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Tynk cieptochronny aerozelowy, A= 0,02700 [W/(m-K)]

Uwagi:

Dodano 15,34m2 na remont i ocieplenie stropu klatek schodowych w celu ciggiosci izolacji | estetyki budynku. Budynek objety ochrona
konserwatorskg jako obiekt ujety w ewidenciji zabytkéw m. Ztocieniec i chroniony zapisami miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego. Brak zgody konserwatora na ocieplenie przejscia bramnego materiatem spetniajgcym aktualne WT. Przyjeto nowy tynk

cieptochronny aerozelowy gr. 3cm.
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9. Zatacznik nr 1. — dokumentacja techniczna i fotograficzna budynku.
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10. Zatacznik nr 2. - obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych
przed modernizacja.

Obliczenia wartosci wspélczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Material WImK) | m2KW | wim2K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 004 )
strumien ciepla) ’
1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
1 2 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Op6r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubosé calkowita i Uy 0,42 - 0,71 1,40
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 004 )
strumien ciepta) ’
9 2 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
1 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) ’
Grubosé calkowita i Uk 0,40 - 0,69 1,45
Kody Element Opis d A R Ve
Materiat m W/mMK) | m2KW | wimK)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednoradna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 004 )
strumien ciepla) ’
1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
3 2 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,380 0,770 0,494 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepia) '
Grubos$é catkowita i Uy 0,42 - 0,71 1,40
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy
61 LG 0,13 -
strumien ciepta)
4 1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
2 Mur z cegly ceramicznej petngj 0,380 0,770 0,494 -
1 Tynk [ub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
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61 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubo$é catkowita i Uy 0,42 - 0,80 1,25
Kody Element |\ d A R Ue
Materiat m W/imK} | mKW | wim?K)
Sciana wewnegtrzna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej {poziomy 013
strumien ciepta) : )
Tynk lub gltadZ cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
2 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,250 0,770 0,325 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
Opér przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej {poziomy
61 T 013 -
strumien ciepla)
Grubos¢ catkowita i Ui 0,29 - 0,63 1,58
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (poziomy 013
strumien ciepla) ' )
1 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013
strumien ciepta) ’ )
Grubosé caltkowita i U 0,42 - 0,80 1,25
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WAMK) | m2KW | wimk)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepla) '
1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0.820 0,024 -
2 Mur z cegty ceramicznej petnegj 0,380 0770 0,494 -
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 O 0,13 -
strumien ciepla)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,42 - 0,80 1,25
Strop nad przejazdem, przegroda niejednorodna
Wycinek A
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumier ciepta
62 p 0,04 -
w dot)
1 Tynk lub giadZ cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
3 Pedsufitka z desek 0,020 0,160 0,125 -
4 Belki stropowe 0,220 0,160 1,375 -
5 Podloga z desek 0,025 0,160 0,156 -
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63 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla 0.17 )
w dél)
Diugosc wycinka L 0,18 m
Wycinek B
62 Opcdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepla 0.04 )
w dot)
1 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
3 Podsufitka z desek 0,020 0,160 0,125 -
6 Niewentylowane warstwy powietrza 0,040 0,000 0,202 -
7 Polepa gliniana 0,150 0,700 0,214 -
6 Niewentylowane warstwy powietrza 0,030 0,000 0.194 -
5 Podloga z desek 0,025 0,160 0,156 -
63 va%%r”przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla 0.17 )
Diugosc wycinka L 0,80 m
Kres gorny calkowitego oporu ciepta R' 1,22 m2-K/w
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 243 m2-K/W
Grubosé catkowita i Uy 0,29 - 1,82 0,55
Koﬁ Element | 1 d A i Ue
ateriat m WAmM'K) | m2KW | wimzk)
Strop wewngtrzny, przegroda niejednorodna
Wycinek A
64 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.1 )
w gore) ’
5 Podicga z desek 0,025 0,160 0,156 -
4 Belki stropowe 0,220 0,160 1,375 -
3 Podsufitka z desek 0,020 0,160 0,125 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
64 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla 0.1 }
w gore) !
Dlugos$¢ wycinka L 0,18 m
Wycinek B
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gbre) '
5 Podtoga z desek 0,025 0,160 0,156 -
6 Niewentylowane warstwy powietrza 0,030 0,000 0,180 -
8 Polepa gfiniana 0,150 1,000 0,150 -
6 Niewentylowane warstwy powietrza 0,040 0,000 0,180 -
3 Podsufitka z desek 0,020 0,160 0,125 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
64 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej {strumier ciepta 01 )
w gore) '
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Dlugosc¢ wycinka L 0,80 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 1,11 m2K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 2,35 m%K/W
Grubosé catkowita i U 0,29 - 1,73 0,58
Koi}{ Element Opis d A R Ue
ateriat m WAM'K) | m2KW | wim2K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
65 OpQr przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla 0.17 i
w gore)
9 Panele podtogowe, terakota 0,010 0,050 0,200 -
10 Podkiad z betonu 0,040 1,400 0,029 -
10 1" Polepa, trociny 0,110 0,090 1,222 -
12 Cegta pelna zwykta 0,120 0,780 0,154 -
1 Tynk tub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
65 Opé'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla 0.17 )
w gore)
Grubosc¢ catkowita i U 0,30 - 1,97 0,51
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WHm-K) | m2KW | wimzk)
Podioga na gruncie, przegroda jednorodna
66 Opc’)’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepla 0.00 _
w dét)
13 Terakota, panele 0,010 1,000 0,010 -
14 Giladz cementowa 0,040 1,050 0.038 -
. 15 Sggt%ygfianowa EPS 100-038 0.100 0,038 2632 i
16 Papa asfaltowa izolacyjna x2 0,010 0,180 0,056 -
17 Podkiad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
18 Piasek 0,200 2,000 0,100 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w dot)
Grubosé¢ catkowita i U 0,46 - 3,10 0,32
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
12 Grubos$¢ catkowita i Uy - | - - 1,5
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
B Grubost calkowita i U | - ] - - 2,6
14 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubo$¢ catkowita i Uk - - - 1,6
15 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uy - - - 1,5
16 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
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Grubosé catkowita i Uk - - - 1,5
17 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosc calkowita i Uy - - - 1,5
Kody Eiement Opis d A R Ue

Materiat m WIm-K) | m2KW | wimzk)

18 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i U, - - - 1,5

Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
" | Grubosé catkowita i U, |- ] - - 2,5
20 Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosct catkowita i Ui - - - 2,5
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11. Zatacznik nr 3, - obliczenia wartos$ci wspéiczynnikéw U elementéw budowlanych po
modernizacji.

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody Element | ois d A R Ue
Materiat WIm-K) | m>KMW | wim’K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej {poziomy 004
strumien ciepia) ' .
1 Tynk cieplochronny aerozelowy 0,027 0,030 0,027 1,111 -
1 2 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,380 0,770 0,494 -
3 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrzne {poziomy
61 E 0,13 -
strumien ciepla)
Grubosé catkowita i U 0,43 - 1,80 0,56
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WH{mMK) | m2KMW | wiim#k)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
80 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy 004
strumien ciepla) : )
Plyty z welny skalnej 034 0,150 0,034 4412 -
2 2 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,380 0,770 0,494 -
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej {poziomy 013 )
strumien ciepta) ;
Grubos$¢ calkowita i U 0,55 - 510 0,20
Kody Element Opis d A R Ue
Material m W/mMmK) | m2KW | wimzk)
$ciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 v 0,04 -
strumien ciepla)
5 Plyty z weiny skalnej 0,150 0,034 4,412 -
3 3 Tynk lub gtadz cementowg-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
2 Mur z cegly ceramicznej petngj 0,380 0,770 0,494 -
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 Co 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos$¢ calkowita i Uk 0,57 - 5,12 0,20
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Kody Element Ovi d A R Ue
! pis
Materiat W/mMK) | m2KW | wimzK)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 L 0,13 -
strumien ciepla)
Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
4 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
Tynk lub gtadz cementowe-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013
strumien ciepta) ' )
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,42 - 0,80 1,25
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013
strumien ciepta) ’ B
Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
5 2 Mur z cegly ceramicznej petngj 0,250 0,770 0,325 -
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepla) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,29 - 0,63 1,58
Kody Element Opis d A R U
Materiat m WIm-K) | mZKMW | wi(m?K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
1 Tynk cieptochronny aerozelowy 0,027 0,030 0,027 1,111 -
6 2 Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,380 0,770 0,454 -
Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy
61 S 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,43 - 1,89 0,53
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepla)
Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
7 2 Mur z cegty ceramicznej pelnej 0,380 0,770 0,494 -
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 SR 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i U 0,42 - 0,80 1,25

39 |[Strona




Kody Ele.ment Opis d A R Ue
Materiatl m WAmK} | m>*KMW | wiim?K)
Strop nad przejazdem, przegroda niejednorodna
Wycinek A
62 Opdr przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w dét)
1 Tynk cieptochronny aerozelowy 0,027 0,030 0,027 1,111 -
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
6 Podsufitka z desek 0,020 0,160 0,125 -
7 Belki stropowe 0,220 0,160 1,375 -
8 Poditoga z desek 0,025 0,160 0,156 -
63 2zégl)pmejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 )
Diugos¢ wycinka L 0,18 m
Wycinek B
g 62 Sz%z)przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej {strumien ciepta 0.17 i
1 Tynk cieplochronny aerozelowy 0,027 0,030 0,027 1,111 -
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
6 Pedsufitka z desek 0,020 0,160 0,125 -
9 Niewentylowane warstwy powietrza 0,040 0,000 0,202 -
10 Polepa giiniana 0,150 0,700 0,214 -
9 Niewentylowane warstwy powietrza 0,030 0,000 0,194 -
8 Podtoga z desek 0,025 0,160 0,156 -
63 OpQr przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 _
w dét)
Dlugos$E wycinka L 0,80 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 2,48 m2-K/wW
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R” 3,67 mK/wW
Grubosc calkowita i Uy 0,32 - 3,07 0,33
Kody Ele_ment Opis d A R Ue
Materiat m WIm-K) | m2KW | wimzk)
Strop wewnetrzny, przegroda niejednorodna
Wycinek A
64 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla 017 ;
w gore) ’
9 11 Maty z weiny mineralnej URSA DF 35 0,180 0,035 5,143 -
8 Podioga z desek 0,025 0,160 0,156 -
7 Belki stropowe 0,220 0,160 1,375 -
6 Podsufitka z desek 0,020 0,160 0,125 -
3 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
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64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumier; ciepla 017 i
w gore) '

Dlugos¢ wycinka L 0,18 m
Wycinek B
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta

64 . 0,17 -
w gore)

11 Maty z welny mineralnej URSA DF 35 0,180 0,035 5,143 -
Podtoga z desek 0,025 0.160 0,156 -
Niewentylowane warstwy powietrza 0,030 0,000 0,180 -

12 Polepa gliniana 0,150 1,000 0,150 -

g Niewentylowane warstwy powietrza 0,040 0,000 0,180 -
Padsufitka z desek 0,020 0,160 0,125 -
Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla

64 . 0,17 -
w gore)

Diugosc¢ wycinka L 0,80 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepla R’ 6,44 m2-K/wW
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 7,63 m2-K/W
Grubosé catkowita i Uy 0,47 - 7,04 0,14

Kody Element Opi d A R Ue

; pis
Materiat m WImM-K) | m2KW | wim?K)

Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna

64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla 017 )
w gore) ’

13 Panele podiogowe, terakota 0,010 0,050 0,200 -

14 Podkiad z betonu 0,040 1,400 0,029 -

10 15 Polepa, trociny 0,110 0,080 1,222 -

16 Cegta petna zwykta 0,120 0,780 0,154 -

3 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -

64 Opdr przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumief ciepta 017 }
w gore) '

Grubos¢ catkowita | Uk 0,30 - 1,97 0,51
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WIm-K) | m2KMW | wim2K)
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepla

65 . 0,00 -
w dol)

1" 17 Terakota. panele 0,010 1,000 0,010 -

18 Gladz cementowa 0,040 1,050 0,038 -
Ptyta styropiancwa EPS 100-038 )

19 PODLOGA 0,100 0,038 2,632

20 Papa asfaltowa izolacyjna x2 0,010 0,180 0,056 -
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21 Podktad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
22 Piasek 0,200 2,000 0,100 -
63 OpC'J'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 }
w doh)
Grubos$¢ catkowita i U, 0,46 - 3,10 0,32
12 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i U, - - - 1,5
13 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosc catkowita i Lk - - - 2,6
14 Okno zewngtrzne, przegroda jednorodna
Grubo$ét catkowita i U - - - 1,5
15 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy l - - - 1,5
16 Okno zewngtrzne, przegroda jednorodna
Grubosé calkowita i U - - - 1.5
17 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 15
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WIMK) | m2KW | wimzk)
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
18 Grubosc calkowita i Uy - - - 1,5
Drzwi zewngtrzne, przegroda jednorodna
¥ Grabost calkowita | U | - i - | 25
Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
20 [ Grubost catkowita i U e - - | 28
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12. Zatacznik nr 4. — uproszczony raport obliczen zapotrzebowania na moc i energie cieping budynku

Nazwa budynku:

Budynek

Typ budynku:

Dom wielorodzinny

Rok budowy: Przed 1945

Miejscowosc: Zlocieniec

Stacja meteorologiczna: Resko

Strefa klimatyczna: |

Maksymalna temperatura zewnetrzna 8. -16,0 °C

Srednia temperatura wewnetrzna &; 20,0 °C

Temperatury dla poszczegdinych miesiecy

Miesiac | I i Y Vv Vi Vil Vi X Xl Xi
8. [°C] 12 [-0,7 |59 7.0 121 151 (171 (164 10,5 |4.3 1,7
Powierzchnia zabudowy Ag: 337.5 m?

Powierzchnia netto An: 400,7 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze As. 400,7 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve. 17119 m3

Kubatura netto V. 1202,0 m?

Kubatura ogrzewana Vr. 1202,0 m?

Powierzchnia przegfc‘{d oddzielajgcych budynek od Srodowiska 1145.3 m2

zewnetrznego i czesci niecgrzewanej A '

Powierzchnia $cian zewnetrznych Awe: 220,3 m?

Wspdiczynnik ksztattu AfVe:

Sredni wspétczynnik nagrzewania fry:

0,7

0.0

Catkowity wspotczynnik strat ciepla H:

Wspélczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hie: 410,2 WK
Wspolczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych Hyy: 0,0 WK
Wspdtczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 36,2 WK
Wspotczynnik strat ciepla od przegrod graniczacych z 315 5 WIK
$rodowiskiem nigogrzewanymi Hi: '
Wspébiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 761.8 W/K
Wspédtczynnik strat ciepta na wentylacje Hue: 223.3 WIK
9851 WK

ey -

pram

i

ok el

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r:

27,52

b S R TR T s B R
ik PR R T
ki G ity o RO T

Skt o

kW
Projektowana wentylacyjna strata ciepta Ov: 7,21 kW
Projektowana nadwyzka mocy ciepinej ®ru: 0,00 kW
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Calkowite projektowane obciazenie ciepine ®u: 34,73 kW
Projektowana moc zrodta ciepta @ 34,73 kW
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a; 86,68 W/m?
Projektowane cobciazenie ciepine na kubaturg ®v:

Rodzaj budynku:

vV Vve1 | bves Vve.z ve‘2 ’ He “
Nazwa pomieszczenia/strefy mg m3 m3h - m3/h - WK
1 Poksj mieszkalny 3682,3 s 490241 100 229*2 1,00 223'2
Sredni strumien wewnetrznych zyskow ciepta Oin 7.1 Wim?
Zyski wewnetrzne Qinr: 24919 45 kWhirok
Zyski od stofca Qse: 18103,01 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta Qugn: 43022 45 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Gw 76740,94 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje Quve: 22489,39 kWh/rok
Catkowite straty ciepla przez wentylacje i przenikanie Qunt 99230,33 kWh/rok
E;;zer::ai?:?ﬁi?;\gg?ie c;::igfa na energie uzytkowa dla 66314.11 KWh/rok
Pojemnosc¢ cieplna budynku Cm: 66108900,00 JIK
Stata czasowa T 18,64 h
Czas trwania sezonu grzewczego tsa: 6552,00 h
Miesiac ! ] 1] v Vv Vi Vi Vil X X Xl Xl
tsg [dni] 31,0 (280 |310 (300 |31,0 |00 0.0 0,0 30,0 (310 |30,0 (310
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